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Abstract of DE1 9757986 

The invention relates to a suction device (11) for 
an internal combustion engine (12) which device 
is fitted with separate air intake means (14) for 
each cylinder, whereby in addition to the intake 
air exhaust gases can be fed to the suction 
device via exhaust-gas supply means provided 
separately for each cylinder. Because exhaust 
gas is supplied to each cylinder separately the 
quantity of exhaust gas supplied can be 
measured precisely and in particular be the same 
for each cylinder. In a preferred version of the 
invention the exhaust-gas supply means are 
situated in a connecting flange (15), which 
together with the air intake means (14) is 
mounted on the housing (13) of the engine (12) 
and has continuous air ducts (20). The exhaust- 
gas supply means are configured inside the 
connecting flange (15) as openings leading from 
a distribution chamber (23) collecting exhaust 
gas to the air ducts (20) or as exhaust-gas ducts 
(21) existing separately from the air ducts. The 
intake flange (15) which is heated by the exhaust 
gases is cooled sufficiently by being connected to 
the surface of the engine housing (13) and by the 
fact that intake air circulates through it. 
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Die folgenden Angaben sind den v.m Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Ansaugeinrichtung fur einen Verbrennungsmotor 

GemaB der Erfindung wird eine Ansaugeinrichtung 
(1 1) fiir einen Verbrennungsmotor (12) mit separaten Luft- 
ansaugmitteln (14) fiir jeden Zylinder geschaffen wobe. 
der Ansaugeinrichtung zusatzlich zu der Ansaugluft Ab- 
gese uberfur jeden Zylinder getrennt vorhandene Abgas- 
zufuhrmittel zufiihrbar sind. Durch die fur jeden Zylinder 
getrennt erfolgende Abgaszufuhrung kann die Abgas- 
menge jeweils genau bestimmbar sein, insbesondere fur 
ieden Zylinder gleich. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung sind d.e Abgaszufuhr- 
mittel in einem AnschluSflansch (15) vorhanden, der zu- 
sammen mit den Luftansaugmitteln (14) an< ^as Gehause 
(13) des Motors (12) anmontiert wird und durchgangige 
Luft-Kanale (20) aufweist. Die Abgaszufuhrm.ttel sind m- 
nerhalb des Anschlufiflansches (15) als Durchbruche von 
einer Abgase sammelnden Verteilerkammer 23) zu den 
Luft-Kanalen (20) oder als getrennt von den Luftkanalen 
verlaufenden Abgas-Kanale (21) ausgefuhrt Durch flach,- 
ge Anbindung des Ansaugflansches an das Motorgehau- 
se (13) sowie die Durchstromung mit Ansaugluft wird 
eine ausreichende Kuhlung des durch die Abgase erhitz- 
ten Ansaugflansches (15) erreicht. 
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Beschreibung 

ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK 

Die Erfindung betriffL eine Ansaugeinrichtung fiir einen 
Verbrennungsmotor mil wenigstens einern Verbrennungs- 
raum und mit separaten Luftansaugmitteln fur jeden Ver- 
brennungsraum, wobei der Ansaugeinrichtung zusatzlich zu 
der Ansaugluft Abgase des Motors zufuhrbar sind. 

Ansaugeinrichtungen haben den Zweck, die fur den im 
Verbrennungsraum stattfindenden Verbrennungsvorgang be- 
notigte Luft, ausgehend von meistens einem Luftfilter, je- 
dem Verbrennungsraum, sprich Zylinder, einzeln zuzufuh- 
ren. Die Zufuhrung erfolgt dabei in einen EinlaB und von 
dort aus uber Venule direkt in den Verbrennungsraum. 

Aufgrund von Umweltvorschriften ist es iiblich bzw. un- 
erlaBlich geworden, der Ansaugluft einen gewissen Anteil 
der Motorabgasc wicder zuzufuhrcn, wobci die Ruckfuhrra- 
ten derzeit bei etwa 20% bis 30% liegen, bei neuen Direkt- 
einspritzem dagegen bis zu 50% betragen sollen. Bei derart 
hohen Mengen tritt eine Vielzahl von Problemen auf. Zum 
einen ist es sehr wichtig, einen gleichmaBige Vermischung 
der Gase zu erreichen, damit die Verbrennungsvorgange in 
den Zylinderm die heutzutage per Motorelektronik bis ins 
kleinsle Detail abzusliminen sind, in dem gewunschten opti- 
malen Bereich und bei alien Zylindem gleich ablaufen. Zu 
diesem Zweck schlagen beispieisweise die 
DE 44 20 247 Al oder die EP 0 369 482 eine zentrale Ein- 
leitung der Abgase in ein Luftansaugrohr vor, das mit der 
Luftansaugung und den Drosselklappen oder Zufiihrungs- 
stutzen verbunden ist. Innerhalb dieses Weges soil eine Ver- 
mischung der Gase stattfinden, wobei der Gasstrom an- 
schlieBend auf die einzelnen Zylinder verteilt wird. 

Eine ahnliche Losung schlagt die WO 94/01673 vor, bei 
der in einem LufteinlaBraum ein LufteinlaB, ihm gegenuber- 
liegend ein AbgaseinlaBstutzen und von dem Raum ausge- 
hend vier Luftansaugrohre fur die Zylinder angebracht sind. 
Vor allem hier besteht jedoch das Problem, daB voraussicht- 
lich die nahe an der Abgaseinfuhrung angeordneten Luftan- 
saugrohre einen hoheren Abgasanteil enthalten als die wei- 
ter davon entfernt liegenden. Somit ist die Gasmischung 
nicht homogen und die Verbrennungsvorgange laufen nicht 
im gewunschten opumalen Bereich ab, woraus wiederum 
nachteilig erhohter AbgasausstoB und Leistungsabfall resul- 
tieren. 

Ein zusatzliches schwer zu beherrschendes Problem liegt 
in der Kombination der Luftansaugeinrichtung, die aus ko- 
sten- und produktionstechnischen GrUnden aus Kuoststoff 
besteht, mit der Abgaszufuhrung und den in der Regel recht 
hohen Temperaturen der Abgase bzw. daraus folgend der 
Abgasruckfuhrrohre. Die Temperatur der Abgase liegt bei 
ca. 400°C bis 450°C, somit treten an einem Einfuhrstutzen 
bei Ruckfuhrraten von 20% bis 30% noch 120°C an der 
Kunststoffansaugeinrichtung auf, bei angestreblen Ruck- 
fuhrraten von bis zu 50% sogar bis zu 200°C und mehr. Dies 
wiederum ubersteigt den Bereich der ublicherweise verwen- 
deten Kunststoffe, so daB entweder teurere und aufwendiger 
zu verarbeitende Materialien einzusetzen sind oder aber auf- 
wendige Vorrichtungen, wie in der oben erwahnten 
EP 0 369 482 und der WO 94/01673 notig werden. Hier 
werden entweder ein Rohr aus einem Verbundmaterial aus 
Stahl und Aluminium mit Kuhlrippen als Zwischenstiick 
vorgeschlagen oder eine aufwendige Halterung eines Ein- 
laBstutzens aus Aluminium, die beim Langzeiteinsatz vor- 
aussichtlich problcmatisch ist. 



AUFGABE UND LOSUNG 

Es ist demzufolge die Aufgabe der Erfindung, eine An- 
saugeinrichtung fur einen Verbrennungsmotor zu schaffen, 
5 die eine in einem gewunschten Bereich liegende, mdglichst 
gleichmaBig verteilte Abgaszufuhrung zu der Ansaugluft er- 
moglicht, die Temperaturprobleme bei hohen Abgasriick- 
fuhrraten beherrschbar macht und einfach herzustellen und 
zu montieren ist. 
to Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB jedem Verbren- 
nungsraum getrennte Abgaszufuhrmittel zugeordnet sind. 
Auf diese Weise ist es moglich, durch individuelle Gestal- 
tung der Abgaszufuhrmittel eine optimale Gemischzusam- 
mensetzung zu erreichen. Als weiterer Vorteil wird dadurch 
15 auch die Beherrschung der hohen Temperaturen moglich, da 
die Einleitung der Abgase in die Luftansaugmittel jeweils 
getrennt erfolgt und somit die jeweils an einer S telle einstro- 
mende Abgasmcngc und damit die Temperatur rcduzicrt 
wird. 

20 In einer bevorzugten Ausfuhrung sind die Abgaszufuhr- 
mittel in einer mit dem Verbrennungsmotor verbindbaren 
AnschluBvorrichtung, insbesondere einem AnschluBflansch 
zwischen Luftansaugmitteln und Verbrennungsmotor, ent- 
halten. Eine Ausfuhrung der Vorrichtung als eine Baueinheit 
25 vereinfacht die Montage, vor allem ein AnschluBflansch 
eignet sich hierzu besonders gut. 

En derartiger AnschluBflansch kann in einem Schritt zu- 
sammen mit den Luftansaugmitteln an dem Verbrennungs- 
motor montiert werden, beispieisweise durch von den Luft- 
30 ansaugmitteln abgehende, vorzugsweise diese durchdrin- 
gende und daran anliegende, Schrauben zur Befestigung, die 
durch die AnschluBvorrichtung, insbesondere einen Rand- 
bereich oder angeformte Osen, verlaufen und in das Ge- 
hause des Verbrennungsmotors eingreifen. 
35 Bei einer Ausfuhrung der Erfindung konnen die Abgaszu- 
fohrrnittel zusatzlich zu den Luftansaugmitteln in den Ver- 
brennungsmotor bzw. zu dem Verbrennungsraum gefuhrt 
sein, wobei dem Verbrennungsmotor pro Verbrennungsraum 
vorzugsweise zwei Gasstrome zufiihrbar sind. Hier erfolgt 
40 eine Zusammenfuhrung der beiden Gasstrome erst innerhalb 
des Verbrennungsmotors bzw. unter Umstanden kurz vor 
dem EinlaB in den Verbrennungsraum oder damit. So ist 
eine unter Umstanden gewtinschte raumlich trennbare Ein- 
leitung moglich. 
45 Bei einer alternaliven Ausfuhrung konnen die Abgaszu- 
fuhrmittel in der AnschluBvorrichtung mit den Luftansaug- 
mitteln verbunden sein, wobei dem Verbrennungsmotor 
bzw. einem EinlaB fiir den Verbrennungsraum vorzugsweise 
ein zumindest teilweise gleichmaBiges Gemisch der Gas- 
50 strome zufiihrbar ist. Auf diese Weise ist nicht nur die zuge- 
fuhrte Abgasmenge pro Zylinder jeweils gleich, sondern es 
wird ein gut verwirbeltes Gemisch zugefuhrt. Bei dieser 
Ausfuhrung ist auch eine rasche Abkuhlung der extremen 
Temperatur der Abgase bzw. ein Aufheizen der evtl. kalten 
55 Ansaugluft moglich. Des weiteren ist der Aufbau verein- 
facht. 

Bevorzugt ist in der AnschluBvorrichtung eine Verteiler- 
kammer fiir Abgase enthalten, die mit der Abgasanlage des 
Verbrennungsmotors, insbesondere uber wenigstens eine 
60 Einleitstelle, verbunden ist, wobei die Verbindung vorzugs- 
weise uber einen RohranschluB o. dgl. fur ein Abgasriick- 
fuhrrohr erfolgt. Von dieser Verteilerkammer aus konnen die 
einzelnen Abgaszufuhrmittel zu jedem Nferbrennungsraum 
abgehen. Somit ist weiterhin eine einfach ausgefiihrte Ab- 
65 gaszufiihrung uber vorzugsweise cin cinziges Abgasriick- 
fuhiTohr o. dgl. moglich, und davon ausgehend eine Vertei- 
lung an die einzelnen Abgaszufuhrmittel. Die Verteilerkam- 
mer kann unterschiedlich ausgefuhrt sein, je nach Verwen- 
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dungszweck kann sie bei spiels weise im wesenilichen als 
eine Art Rohr oder Kanal ausgefuhrt sein. Die Einleitung 
der Abgase in die AnschluBvorrichtung bzw. die Verteiler- 
kammer kann im wesenilichen an einer heliebigen Stelle er- 
folgen, je nach Anwendungszweck und aufiretender Proble- 5 
matik unterschiedlich. 

Die AnschluBvorrichtung besteht vorteilhaft zumindest 
teilweise aus thermoplastischem Kunststoff, insbesondere 
aus glasfaserverstarktem Polyamid, und kann im SpritzguB- 
verfahren hergestellt sein. Je nach Ausgestaltung der Vertei- 10 
lerkanimer sowie der Abgaszufuhrmittel kann sie aus weni- 
gen Teilen oder einstuckig hergestellt werden, um Montage- 
aufwand zu reduzieren. Besteht die AnschluBvorrichtung 
aus mehreren KunststofYteilen, konnen diese bei spiels weise 
durch Verkleben, Ultraschall- oder VibrationsschweiBen zu 15 
einer Baueinheit verbunden werden. Die Wahl des Materials 
hangt hauptsachlich von der Riickfuhrrate der Abgase bzw. 
von den auf tret enden Tcmpcraturcn ab. Bei Tcmpcraturcn 
uber etwa 120° ist ein anderes Material zu verwenden, bei- 
spielsweise faserverstarktes sulfuriertes Polyphenylen, 20 
ebenso jedoch ist eine Ausfuhrung aus Aluminium oder Ke- 
ramik (fiir hochste Temperaturen) moglich. Dabei kann die 
Einleitung bevorzugt an einer Stelle erfolgen, an der eine di- 
rekte Kuhlung des AnschluBflansches durch die in das Ge- 
hause des Verbrennungsmotors eingebaute Motorkiihlung 25 
moglich ist. 

Bei einer Ausfuhrung der Erfindung sind die Abgaszu- 
fuhrmittel als Durchbriiche von der Verteilerkammer in 
durchgangige Luft-Kanale ausgefuhrt, wobei die Durchbrii- 
che vorzugsweise derart gestaltet sind, daB im Betrieb des 30 
Motors jedem Verbrennungsraum bzw. Zylinder zusammen 
mit der Ansaugluft eine bestimmte, insbesondere die glei- 
che, Abgasmenge zufuhrbar ist. Dies stellt eine sehr einfa- 
che Methode der Abgaseinleitung dar, wobei vor allem eine 
Variabiiitat der Durchbriiche deren Querschnitte eine Ab- 35 
gaseinleitung in die Verteilerkammer an beiiebiger Stelle er- 
moglicht, um stets eine gleichmaBige Aufteilung der Abgas- 
menge auf alle Zylinder zu erreichen. Durch die Sogwir- 
kung der vorbeistromenden Ansaugluft wird das Abgas in 
den Motor eingesaugt. 40 

Bei einer altemativen Ausgestaltung der Erfindung kon- 
nen die Abgaszufiihrmittel jeweils als von der Verteilerkam- 
mer abgehende Abgas-Kanale ausgefuhrt sein, die zusatz- 
lich, vorzugsweise getrennt und/oder parallel, zu dem 
durchgangigen Luft-Kanal in den Verbrennungsmotor fun- 45 
ren. Bei dieser Ausfuhrung findet eine Vermischung der bei- 
den Gasstrome erst nach und auBerhalb der AnschluBvor- 
richtung statu Der gegenuber der vorherigen Ausfuhrung et- 
was erhohte Aufwand zur Herstellung kann dadurch wettge- 
macht werden, daB andere bzw. verbesserte Ansaugprinzi- 50 
pien ausgeniitzt werden konnen. Beispiels weise ist es mog- 
lich, daB ein Kanal den anderen zumindest teilweise um- 
schlieBt, wobei insbesondere der Luft-Kanal innerhalb des 
Abgas-Kanals verlauft, vorzugsweise als Rohr, das mit der 
AnschluBvorrichtung halternd verbunden oder darin gela- 55 
gert ist. Eine derartige Ansaugung uber eine Art Ringspalt 
entsprechend dern Venturi-Effekt ermoglicht die Ansaugung 
von besonders groBer Mengen von Abgasen. Die einander 
gegenseitig umschlieBende Anordnung der Kanale ermog- 
licht eine effektive Kuhlung, vor allem in einer Ausfuhrung, 60 
in der der Luft-Kanal direkten Kontakt zu der AnschluBvor- 
richtung hat sowie den Abgas-Kanal umschlieBt. 

Durch die vorzugsweise flachige Anbringung an dem zu- 
mindest teilweise gekOhlten Motorgehause wird auch der 
AnschluBflansch von der hohen Abgastcmpcratur auf cine 65 
weniger kritische und fiir das jeweils gewahlte Material zu- 
gelassene Temperatur moglich. Die AuBenseite der An- 
schluBvorrichtung kann mit einer vergroBerten Oberflache 
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ausgestattet sein, um eine Warmeabgabe an die Umge- 
bungsluft und somit eine Kuhlung zu bewirken. 

Diese und weitere Merkmale gehen auBer aus den An- 
spruchen auch aus der Beschrei bung und den Zeichnungen 
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein 
oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei ei- 
ner Ausfuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebie- 
ten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutz- 
fahige Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz 
beansprucht wird. Die Unterteilung der Anmeldung in ein- 
zelne Abschnitte sowie Zwischen-Uberschriften beschrankt 
die unter diesen gemachten Aussagen nicht in ihrer Allge- 
meingultigkeit. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen schematisch dargcstctlt und werden im folgcn- 
den naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen An- 
saugeinrichtung, die als AnschluBflansch zwischen Luftan- 
saugrohren und Motorgehause mit dem Motor verbunden 
ist, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Ansaugvorrichtung 
aus Fig. 1 in der Millelebene, wobei Durchbriiche eine Ver- 
teilerkammer mit Luft-Kanalen verbinden und 

Fig. 3 einen Schnitt in einer Mittelebene bei einer Va- 
riante einer erfindungsgemaBen Ansaugvorrichtung. bei der 
Luft-Kanale und Abgas-Kanale einander umschlieBen. 

BESCHREIBUNG ZYVEIER BEVORZUGTER AUSFUH- 
RUNGSBEISPIELE 

Die Fig. 1 zeigt eine Ansaugeinriehtung 11 fiir einen Ver- 
brennungsmotor 12. die zur Verbindung mit dem Motorge- 
hause 13 bestimmte Luftansaugmittel 14 sowie einen An- 
schluBflansch 15 als AnschluBvorrichtung aufweist. 

Die Luftansaugmittel 14 weisen am Ende der gekrummt 
ausgefuhrten Luftansaugrohre 16 einen angeformten 
Hansen 17 auf, mittels dem sie gegen den flach ausgefuhr- 
ten AnschluBflansch 15 angelegt werden, wobei sie mittels 
durch beide Teile durchgreifende und in das Motorgehause 
13 reichende Schrauben 19 an den Motor 12 geschraubt 
werden. Gestrichelt verlauft sowohl durch den Flan sen 17 
als auch durch den AnschluBflansch 15 ein Luft-Kanal 20, 
der in einen strichpunktiert dargestellten EinlaB 22 im Mo- 
torgehause 13 ubergeht, welcher wtederum zu einem nicht 
dargestellten Verbrennungsraum bzw. Zylinder fuhrt. Senk- 
recht zur Bildebene verlauft im rechten Bereich des An- 
schluBflansches 15 eine Verteilerkammer 23, die jeweils 
Durchbriiche 24 als Abgaszufuhrmittel fur jeden Luft-Kanal 
20 eines Zylinders aufweist. Das durch diese Durchbriiche 
24 in die Luft-Kanale 20 aus der Verteilerkammer 23 eintre- 
tende Abgas wird dem AnschluBflansch 15 bzw. der Vertei- 
lerkammer 23 durch einen RohranschluB 25, der an einer 
Einleitstelle 26 mit dem Ansaugflansch 15 verbunden ist, 
zugefuhrt. An diesen als kurzen Rohrstutzen ausgefuhrten 
RohranschluB 25 kann ein nicht dargestelltes Abgasruck- 
fuhrrohr, das von der Abgasanlage des Motors 12 abgeht, 
auf beliebige, praktikable Weise angeschlossen werden. 

Zwischen dem Flansch 17 der Luftansaugrohre 16, dem 
AnschluBflansch 15 und dem Gehause 13 des Motors 12 
konnen jeweils Dichtungen vorgesehen sein, beispielsweise 
aus temperaturfestem o. dgl. zur Abdichtung der Verbindun- 
gen untcrcinandcr. An ihrcm anderen Ende sind die Luftan- 
saugrohre 16 mit einer zentralen Luftansaugung 18, vor- 
zugsweise mit einem nicht dargestellten Luftfilter, verbun- 
den. 
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Der AnschluBflansch 15 ist in der Fig. 1 so ausgefuhrt, 
daB die Veneilerkammer 23 nahe ciner Motorkuhlleitung 28 
verlaufl, teilweise sogar (wie dargestellt) parallel. Auf diese 
Weise ist eine wirksame Kuhlungdes AnschluBflansches 15 
im Bereich seiner groBten Temperaturbelastung moglich. 

Der Schnitt durch eine Mittelebene des AnschluBflan- 
sches 15 in Fig. 2 verdeutlicht die schematische Ausgestal- 
tung eines AnschluBflansches gemaB Fig. 1. Der AnschluB- 
flansch weist im wesentlichen rechteckige, langgesireckte 
Form auf, wobei durch ihn hindurch und senkrecht zu der 
Bildebene 4 voneinander beabslandete Luft-Kanale 20 mil 
kreisfonnigem Querschnitt verlaufen. Uber Durchbriiche 
24, die als eine Art Bohrung senkrecht zu den Luft-Kanalen 
20 ausgefuhrt sein konnen, sind sie mil der Veneilerkammer 
23 verbunden, die in Langsrichtung des Ansaugflansches 15 
verlaufl. Htwa in der Mine zwischen den Luft-Kanalen 20 
isi an ciner Langsseite der RohranschluB 25 vorgesehen, in 
Fir. 2 cin Stuck angcformt, an den cin nicht dargcstclltcs 
Abuasruckluhrrohr angeschlossen wird. Er bildet die Ein- 
Iciislcllc 26 fur Abgase in die Veneilerkammer 23. Der 
RohranschluB 25 weist vorzugsweise kreiszylindrische 
Form auf, mil cinem Flansch am Ende zur Befestigung des 
Abii^srikkliihrrohrcs. Durch den AnschluBflansch 15 ver- 
laufen jeweils im Eckbereich Locher 29, durch die die 
Schruubcn 19 gcluhrt werden. 

Der Quorschnill der Durchbriiche 24 ist, wie in Fig. 2 
stark ubenrichon dargestellt, unterschiediich, wobei jeweils 
die beiilcn naher an dem RohranschluB angeordneten 
Durchbriiche ecrin^cren Querschnitt aufweisen als die bei- 
den Uutfcren b/w. weiiercnlfernten. Hier ist der Abgasdruck 
aufgruml iter Nahe zu der Einleitsteile jeweils unterschied- 
iich, uinso naher umso gcringer ist der Querschnitt. 

Die hig. 3 /eigi cine alternative Ausfuhrung eines An- 
schluBllansehes gemaB der Erfindung, wobei sowohl der 
RohranschluB 25 anders angeordnet als auch die Abgaszu- 
fuhrmiuel nichi mehr als einfache Durchbriiche 24 ausge- 
fuhn sind. Die Hinlcitung der Abgase in die Veneilerkam- 
mer 23 erfolgt liber einen an einer Stirnseite angeordneten 
RohranschluB 25, der von der Einleitsteile 26 aus entgegen- 
gesetzt zur Richtung der langgestreckten Veneilerkammer 
23 verlaufl. Dies bildet im Gegensatz zu der Anordnung in 
Fig. 2 cine stark ungleichmaBige Zuleitung der Abgase zu 
den einzelncn Abgaszufuhrmitteln, was, wie dargestellt, 
durch die unterschiedliche Ausformung der Querschnitte 
der Durchbriiche 24 zu Abgas-Kanalen 21 ausgeglichen 
wird. Ahnlich wie in Fig. 2 ist auch hier die unterschiedliche 
Ausgestaltung des Querschnitts der Durchbriiche 24 stark 
ubertrieben dargestellt. 

Die Durchbriiche 24 fuhren zu Abgas-Kanalen 21, die 
entweder innerhalb der Luft-Kanale 20 oder auBerhalb, 
diese zumindest teilweise umgebend, ausgebildet sind. Ganz 
links ist der Luft-Kanai als zylindrisches durchgangiges 
Rohr ausgebildet, das mittels diinner Haltestege 31 von der 
Innenwand des AnschluBflansches 15 bzw. des Abgaskana- 
les 21 beabstandet an dem AnschluBflansch gehaltert ist. 
Diese Haltestege 31 verlaufen nicht durchgangig zwischen 
Luft-Kanal und Abgas-Kanal, so daB eine Verteiiung der 
Abgase im Abgaskanal 21 rings um den Luft-Kanal moglich 
ist. 

Die Abgaszufuhrrnittel rechts daneben sind als zentraler 
Abgas-Kanal 21 ausgebildet, zumindest teilweise kreiszy- 
lindrisch, der von einem in Umfangsrichtung nicht vollstan- 
dig durchgangigen Luftkanal 20 mit kreisringformigem 
Querschnitt umgeben ist. Hier erfolgt eine FUhrung des Ab- 
gas-Kanals 21 innerhalb des Luftkanals 20. 

Wiederum rechts davon ist eine Ausfuhrung dargestellt, 
bei der der Abgas-Kanal 21 mit etwa kreisringformigem 
Querschnitt den in etwa rohrfbrmig ausgebildeten Luft-Ka- 



nal 20 grGBtenteils umschlieBt, wobei das Rohr des Luft-Ka- 
nals 20 mittels eines Haltesteges 31 mit dem AnschluB- 
flansch 15 halternd verbunden ist Hier umgeben die Abgas- 
zufuhrrnittel den T,uft-Kanal 20 groBtenteils, wodurch hei- 
5 spielsweise eine Vorwarmung der angesaugten Luft moglich 
ist. 

Bei den drei bisher beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen 
der Abgaszufuhrrnittel werden sowohl Luft- als auch Ab- 
gas-Kanal, insbesondere als Rohrabschnitte, von dem An- 
to schluBflansch 15 gebildet. Die Ausfuhrung der Abgaszu- 
fuhrrnittel ganz rechts dagegen stellt einen Abgas-Kanal 21 
dar, der ahnlich wie die Luft-Kanale 20 in Fig. 2 ausgebildet 
ist, namlich als kreiszylindrische durchgangige Ausneh- 
mung. Innerhalb dieser verlauft ein Luft-Kanal 20, dessen 
15 AuBendurchmesser einen gewissen Abstand zu der Wan- 
dung des Abgas-Kanals 21 aufweist, und als Verlangerung 
eines Luftansaugrohres 16 der Luftansaugmittel 14 ausge- 
bildet ist. Dcmzufolgc benotigt cr kcinc Haltcrung innerhalb 
des AnschluBflansches 15. 
20 Samtliche in Fig. 3 beschriebene Abgaszufuhrrnittel sind 
gemaB dem Ringspaltprinzip ausgebildet, wodurch eine be- 
sonders effektive Ansaugung der Abgase durch die Ansaug- 
luft in den Motor 12 erfolgt. Die Durchbruche 24 sind von 
links nach rechts auf den RohranschluB 25 zu mit abneh- 
25 iiiendeia Querschnitt ausgebildet, da dort der groBte Abgas- 
druck herrscht. Die Befestigung erfolgt auch in Fig. 3 uber 
nicht dargesteilte Schrauben 19, die entweder durch im Eck- 
bereich des AnschluBflansches 15 angebrachte Schrauben- 
locher 29 oder, wie an der rechten unteren Ecke dargestellt, 
30 beispielsweise uber angeformte Befestigungsosen 32 rei- 
chen. 

In den Zeichnungen sind lediglich mit den AnschluBflan- 
schen 15 einstiickig ausgefuhrte Rohranschliisse 25 darge- 
stellt. Moglich sind jedoch auch zusammengesetzte Varian- 
35 ten, insbesondere aus verschiedenen Materialien, um die je- 
weihgen Anforderungen an die Bauteile zu erfullen. 



FUNKTION 

40 Je nach Ausgestaltung des AnschluBflansches 15 kann er 
einstuckig hergestellt werden, beispielsweise durch Spritz- 
guB aus einem thermoplastischen KunststofF, wozu aller- 
dings ein relativ aufwendiges Spritzwerkzeug erforderlich 
ist (hierzu eignet sich eine Variante entsprechend Fig. 3 bes- 

45 ser). Bevorzugt besteht der AnschluBflansch 15 jedoch aus 
zwei Halbschalen mit einer etwa der Schnittebene in Fig. 2 
und Fig. 3 entsprechender Trennungsebene. Diese beiden 
Schalen konnen entweder vor der Montage des AnschluB- 
flansches miteinander verbunden werden, beispielsweise 

50 durch losbare Verbindung wie Verschrauben oder evtl. Ver- 
nieten, oder eine unlosbare Verbindung wie Kleben oder 
SchweiBen (z. B. UltraschaU- oder VibrationsschweiBen). 
Ebenso ist eine Montage der zwei einzelnen Teilstucke ahn- 
lich wie in Fig. 1 moglich, da durch die Verschraubung mit- 

55 tels der Schrauben 19 mit dem Verbrennungsmotor 12 beide 
Teile an ihrer FugeftSche haltbar und dichtend zusammenge- 
druckt werden. Des weiteren ist es moglich, bei einer zwei- 
teiligen Losung aus Kunslstoff eine Schale in das Saugrohr 
zu integrieren (anzuspritzen) und nur die zweite Schale zu 

60 montieren, vorzugsweise anzuschweiBen. 

Der RohranschluB 25 kann entweder gemaB den Fig. 2 
und 3 angeformt sein, oder aber nachtraghch in den An- 
schluBflansch 15 eingesetzt werden. Bei einem nachtragli- 
chen Anbringen besteht die Mdglichkeit, den RohranschluB 

65 25 aus einem andcrcn Material zu fertigen, beispielsweise 
hohe Abgastemperaturen vertragendes Aluminium oder an- 
deres Metall, alternativ auch Industriekerarnik. 

Je nach Ausfuhrung wird zur Montage der Ansaugein- 
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richtung 11 am Motor 12 der AnschluBflansch 15 oberhalb 
der Einlasse 22 fur die Zylinder angelegt, und anschlieBend 
die Luftansaugmittel 14 mil deren Hansen 17 und den 
Schrauben 19 mil dem Motorgehause 13 verschrauhL Auf 
nicht dargestellte Weise wird ein Abgasruckflihrrohr mil 5 
dem RohranschluB 25 verbunden. 

Im Betrieb des Motors 12 wird Luft angesaugt, und zwar 
durch die zentrale Luftansaugung 18, wobei der Luftstrom 
sich von dort auf eine Anzahl von Luftansaugrohren 16 auf- 
teilt, die der Anzahl der Zylinder entspricht, und von dort 10 
durch die Luft-Kanale 20 des AnschluBflansches 15 in die 
Einlasse 22 gesaugt wird. Bei Durchtreten durch den An- 
schluBflansch 15 zieht die Ansaugluft entweder uber die 
Durchbruche 24 oder die Abgas-Kanale 21 Abgase aus der 
Verteilerkammer 23 mil in den EinlaB 22. Dabei ist. abhan- 15 
gig von der Position der Ein Ieits telle 26 und der Geometrie 
der Verteilerkammer 23 der Querschnitt der Durchbruche 24 
bzw. der Abgas-Kanale 21 dcrart (untcrschicdlich) ausgc- 
staltel, daB bei einem in jedem Luft-Kanal im wesentlichen 
gleichen Luftstrom jeweils die gleiche Menge an Abgas 20 
dem Zylinder zugefuhrt wird. 

Bevorzugt ist ein Eintrittsquerschnitt, der fur alle Durch- 
bruche 24 gleich ist, wobei dann die Verteilerkammer in 
ctwa konisch gestaltet werden kann, damit jedem Zylinder 
die gleiche Menge Abgas zugefiihrt weixlen kann. Die Ver- 25 
leiicrkammer erweitert sich dabei vorteilhaft von der Ein- 
leilstelle 26 zu dem am weitesten entfernt liegenden Durch- 
bruch. 

Durch den relativ groBen Querschnitt der Verteilerkam- 
mer 23 im Vernal tnis zu der Summe der Querschnitte der 30 
Durchbruche 24 ist der Abgasstrom im Bereich der Durch- 
bruche 24 am heiBesten, wobei gleichzeitig durch die durch 
die Luft-Kanale 20 stromende Ansaugluft das Material des 
AnschluBflansches 15 gekiihlt wird. Ahnlich positiv kann 
diescr Kuhleffekt durch die Luft-Kanale 20 bei einer Aus- 35 
fuhrung gemaB Fig. 3 genutzt werden. Denkbar ist auch eine 
Qucrschnittsgeometrie der Luft-Kanale 20, die im Vergleich 
zur Querschnittsflache eines sehr groBe Kontaktflache zu 
dem Gehause des AnschluBflansches 15 aufweist. Auf diese 
Wcisc kann bei gleichbleibender durchstromender Luft- 40 
menge eine verbesserte Kiihlung des AnschluBflansches er- 
folgen. 

Die Ausgestaltung des AnschluBflansches 15 bzw. der 
AnschluBvorrichtung ist in weiten Grenzen variabel, vor al- 
lem kann zur Materialersparnis von der in den Fig. 1 bis 3 45 
dargestellten auBeren Quaderform dahingehend abgewichen 
werden, daB beispielsweise zwischen den Luft-Kanalen 20 
oder den Schrauben lochern 29 Ausnehmungen bzw. Ein- 
schnitte in das Material vorgesehen sind. Auf diese Weise 
kann auch das Gewicht reduziert werden. Eine erfindungs- 50 
gemaBe AnschluBvorrichtung kann fur einen beliebigen 
Verbrennungsmotor verwendet werden, unabhangig von 
dessen Zylinderzahl, 

Patentanspruche 55 

1. Ansaugeinrichtung fur einen Verbrennungsmotor 
(12) mit wenigstens einem Verbrennungsraum und mil 
separaten Luftansaugmitteln (14) fur jeden Verbren- 
nungsraum, wobei der Ansaugeinrichtung (11) zusatz- 60 
lich zu der Ansaugluft Abgase des Motors zufuhrbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Verbren- 
nungsraum getrennte Abgaszufuhrmittel zugeordnet 
sind. 

2. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gc- 65 
kennzeichnet, daB die Abgaszufuhrmittel in einer mit 
dem Verbrennungsmotor (12) verbindbaren AnschluB- 
vorrichtung, insbesondere einem AnschluBflansch (15) 



zwischen Luftansaugmitteln (14) und Verbrennungs- 
motor, enthalten sind. 

3. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abgaszufuhrmittel zu- 
satzlich zu den Luftansaugmitteln (14) in den Verbren- 
nungsmotor (12) gefuhrt sind, wobei dem Verbren- 
nungsmotor pro Verbrennungsraum vorzugsweise zwei 
Gasstrome zufuhrbar sind. 

4. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abgaszufuhrmittel in der An- 
schluBvorrichtung mit den Luftansaugmitteln (14) ver- 
bunden sind, wobei dem Verbrennungsmotor (12) vor- 
zugsweise ein zumindesl teilweise gleichmaBiges Ge- 
rnisch der Gasstrome zufuhrbar ist. 

5. Ansaugeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der An- 
schluBvorrichtung eine Verteilerkammer (23) fiir Ab- 
gase enthalten ist, die mit der Abgasanlagc des Vcr- 
brennungsmotors (12), insbesondere uber wenigstens 
eine Einleitstelle (26), verbunden ist, vorzugsweise 
uber einen RohranschluB (25) fur ein Abgasruckfuhr- 
rohr, wobei die Abgaszufuhrmittel von der Verteiler- 
kammer abgehen. 

6. Ansaugeinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die vorzugsweise im 
SpritzguBverfahren hergestellle AnschluBvorrichtung 
zumindest teilweise aus Kunststoff besteht, insbeson- 
dere aus glasfaserverstarktem Polyamid, wobei sie vor- 
zugsweise einstuckig ist. 

7. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abgaszufuhrmittel als 
Durchbruche (24) von der Verteilerkammer (23) in 
durchgangige Luft-Kanale (20) ausgefuhrt sind, wobei 
die Durchbruche vorzugsweise derart gestaltet sind, 
daB im Betrieb des Motors (12) jedem Verbrennungs- 
raum zusammen mit der Ansaugluft eine bestimmte, 
insbesondere die gleiche, Abgasmenge zufuhrbar ist. 

8. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abgaszufuhrmittel je- 
weils als von der Verteilerkammer (23) abgehende Ab- 
gas-Kanale (21) ausgefuhrt sind, die zusatzlich, vor- 
zugsweise getrennt und/oder parallel, zu dem durch- 
gangigen Luft-Kanal (20) in den Verbrennungsmotor 
(12) fiihren. 

9. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Kanal den anderen zumindest 
teilweise umschlieBt, wobei insbesondere der Luft-Ka- 
nal (20) innerhalb des Abgas-Kanals (21) verlauft, vor- 
zugsweise als Rohr, das mit der AnschluBvorrichtung 
halternd verbunden ist. 

10. Ansaugeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB von den Luftansaugmitteln (14) aus- 
gehende, vorzugsweise daran anliegende, Schrauben 
(19) zur Befestigung durch die AnschluBvorrichtung 
verlaufen, insbesondere durch Schraubenlocher (29) in 
einem Randbereich oder angeformte Befestigungsosen 
(32), und in das Gehause (13) des Verbrennungsmotors 
(12) eingreifen. 
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